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Kungl. Vetenskapsakademien har beslutat utdela Nobelpriset i fysik 2015 till

Takaaki Kajita

Super-Kamiokande Collaboration
University of Tokyo, Kashiwa, Japan

Arthur B. McDonald

Sudbury Neutrino Observatory Collaboration
Queen’s University, Kingston, Kanada

“for upptackten av neutrinooscillationer, som visar att neutriner har massa”

Forvandlingskonster i partikelvarlden

Takaaki Kajita i Japan och Arthur B. McDonald i
Kanada belonas med 2015 ars Nobelpris i fysik for
avgorande insatser i experiment som avslojat att
neutriner byter identitet. Denna forvandlingskonst
kraver att neutriner har massa. Upptackten har
andrat var forstdelse av materiens innersta och
kan visa sig avgorande for var bild av universum.

Kring millenieskiftet presenterade Takaaki Kajita upptick-
ten att neutriner fran atmosfiren vixlar mellan tva olika
identiteter pa vig till detektorn Super-Kamiokande i Japan.

P4 andra sidan jordklotet visade en forskargrupp i Kanada,
under ledning av Arthur B. McDonald, att neutriner frin
solen inte férsvinner pa vigen till jorden, utan i stillet dndrar
identitet innan de ndr fram till Sudbury Neutrino Observatory.

En neutrinogita som fysiker brottats med i decennier hade
nu fatt sin 16sning. Jimfort med teoretiska berikningar for
hur manga neutriner som bildas, saknades det upp till tva
tredjedelar i mitningar pa jorden. Nu upptickte de bada
experimenten att neutrinerna helt enkelt hade bytt identitet.

Denna upptickt ledde till den langtgiende slutsatsen att
neutriner, som linge ansigs masslosa, maste ha massa,
om #n vildigt liten.

Upptickten var epokgorande for partikelfysiken. Dess
standardmodell av materiens innersta hade varit oerhért
framgangsrik och i drygt 20 ar stitt emot alla experimentella
utmaningar. Men modellen férutsitter att neutrinerna

dr masslosa. De nya observationerna har tydligt visat att
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standardmodellen inte kan vara den kompletta teorin for
universums fundamentala bestindsdelar.

Den i r Nobelprisbeloénade upptickten gav en avgorande
inblick i den nistan helt dolda neutrinovirlden. Efter ljus-
partiklar, fotoner, dr neutrinerna talrikast i hela kosmos.
Jorden bombarderas stindigt av neutriner. Manga skapas i
reaktioner mellan kosmisk stralning och jordens atmosfir.
Andra bildas i kirnreaktionerna i solens inre. Tusentals
miljarder neutriner strommar genom véra kroppar varje
sekund. Nistan inget kan stoppa deras framfart; neutri-
nerna dr naturens mest svarfingade partiklar.

Nu fortsitter experimenten och en febril verksamhet pagar
virlden éver for att finga neutriner och nirmare utforska
deras egenskaper. Nya avsléjanden om neutrinernas
djupaste hemligheter férvintas indra vara forestillningar
om universums historia, uppbyggnad och framtida dde.
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