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Kungl. Vetenskapsakademien har beslutat utdela Nobelpriset i fysik 2012 till

Serge Haroche och

College de France och
Ecole Normale Supérieure, Paris, Frankrike

David J. Wineland

National Institute of Standards and Technology (NIST) och
University of Colorado Boulder, CO, USA

“for banbrytande experimentella metoder som majliggor
matning och styrning av enstaka kvantsystem”.

Partikeldressyr i kvantvarlden

Arets Nobelpristagare har pa var sitt hall uppfun-
nit och utvecklat metoder for att styra och mata
enskilda kvantpartiklar. Serge Haroche och

David J. Wineland har fatt partiklarna att utfora
konster enligt kvantfysikens regler pa ett satt
som man tidigare inte trodde var mojligt.

Haroche och Winelands experiment har 6ppnat
dérren till direkt observation och manipulation av
enskilda kvantpartiklar utan att forstora dem. Nir det
kommer till enstaka ljus- eller materiepartiklar borjar
kvantfysikens lagar att gilla istillet for den klassiska
fysikens. Men enstaka partiklar later sig sillan isoleras,
och de forlorar sina siregna kvantegenskaper si snart
de vixelverkar med sin omgivning. Ménga kvant-
fysikaliska fenomen har dirfor aldrig kunnat observeras
direke, forsoken fick genomforas bara i tanken.

Arets Nobelpristagare och deras forskningsgrupper har
med hjilp av sinnrikt utformad apparatur lyckats med
att i laboratoriet mita ytterst omtdliga kvanttillstdnd
som tidigare var odtkomliga for direkta observationer.
D3 kan de undersoka partiklarna, kontrollera dem och
rikna. Dressera men inte rora. For di brister mikro-
virldens fortrollning.

Deras metoder har mycket gemensamt. David Wineland
héller elektriskt laddade atomer, joner, i en filla och

Prissumma: 8 miljoner svenska kronor, delas lika mellan pristagarna.
Mer information: http://kva.se och http://nobelprize.org

miter och styr dem med ljus, alltsa fotoner. Serge Haroche
gor tvirtom — fingar fotoner och miter och styr dem
med hjilp av atomer som sinds genom fillan.

Béda pristagarna ér foretridare for forskningsfiltet
kvantoptik, dir man studerar vixelverkan mellan ljus
och materia och som utvecklats intensivt sedan mitten
av 1980-talet. Forskningen har nu tagit de allra férsta
stegen péd vigen mot en ny typ av supersnabba datorer
baserade pé kvantfysik. Kanske kommer kvantdatorn
att fordndra vir tillvaro under detta sekel pd samma
radikala sitt som den klassiska datorn gjorde under det
forra seklet. Experimenten har dven lett till extremt
noggranna optiska klockor som si sméningom kan bli
den nya tidsstandarden, mer in hundrafalt exaktare
jaimfort med dagens cesiumur.

Serge Haroche, fransk medborgare. Fodd 1944 (68 &r) i Casa-
blanca, Marocko. Fil.dr 1971 vid Université Pierre et Marie
Curie, Paris, Frankrike. Professor vid College de France och
Ecole Normale Supérieure, Paris, Frankrike.

www.college-de-france.fr/site/en-serge-haroche/biography.htm

David J. Wineland, amerikansk medborgare. Fodd 1944 (68 &r)

i Milwaukee, WI, USA. Fil.dr 1970 vid Harvard University,
Cambridge, MA, USA. Group Leader och NIST Fellow vid National
Institute of Standards and Technology (NIST) och University of
Colorado Boulder, CO, USA.

www.nist.gov/pml/div688/grp10/index.cfm
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